
Framtíðar orkumál

Stutt yfirlit yfir væntanlega þróun næstu árin.



MSR Hönnun frá 1970
Core með pyrolytec grahite
sem takmarkar líftíma
kjarnorkuversins.



Hitastig frá fyrstu MSR 
verður á bilinu 600 – 700°C.





Hráefni í hefbundið kjarnorkuver og MSR



Samanburður á eldsneytisverði fyrir hefbundið kjarnorkuver og MSR ásamt úrgangi.

• Eldsneyti fyrir 1GW MSR: $10,000/yr. (LWR: $50-60 Million/yr.)

• Verðmæti úrgang frá  1 GigaWatt MSR  gæti verið:

• 150kg xenon  (54 Xe) @ $180,000.

• 125kg of neodymium (60 Nd)  @ $150,000

• 15Kg Pu-238 (only Pu-239 is fissile) for radioisotope power @ $75M-150M 

• 20kg medical molybdenum-99, plus 5g Th-229 (decays to Bi-213 for cancer treatments) 

• 20Kg radiostrontium for remote heating units.



Dæmi um saltlausnir sem hægt er nota:
2LiF–BeF2               LiF–BeF2–ZrF4                       NaF–BeF2                       LiF–NaF–BeF2
LiF–ZrF4                    NaF–ZrF4                                   LiF-NaF–ZrF4               KF–ZrF4                                      RbF–ZrF4
LiF–KF                LiF–RbF LiF–NaF–KF            LiF–NaF–RbF



Vetnisframleiðsla:
"Úraníum karbónat hringrás fyrir framleiðslu vetnis virðist henta sérlega vel til tengingar við hátt hitastig, 
lágþrýstings reactors sem þarf hita í inntaki í kringum í 650 ° C og innifelur ekki í sér hárþrýstings ætandi efni."



Olíulíki:  samber bjórlíki sem einu sinni var vinsælt á Íslandi.
Einnig er hægt að nota MSR til að gera bensín úr CO2 + H2O. Verðið á slíkri framleiðslu af bensín/olíu líki yrði undir 50 $/tunnan, sem er sviðað og 
jarðolía er seld á í dag.



Terrestrial Energy:

80 MWth kjarnorkuver frá Terrestrial Energy sem er væntanlegt 
á markað  í Kanada upp úr 2020. Hitastigið á saltlausninni frá 
kjarnorkuverinu er allt að 700°C sem gerir það að verkum að 
það getur framleitt 35-40 MWe fyrir kostnað sem er á milli 
30-50 USD/MWh.  
Og þá er verið að tala um þau fyrstu og minnstu. 

Þessi kjarnorkuver eiga að endast í 7 ár á fullum afköstum og eftir 
það er þeim einfaldlega skipt út og send í endurvinnslu. Þessi 
kjarnorkuver koma með allt eldsneyti sem þau þurfa. Eldsneytið
er lítið auðgað úraníum.

Solid Buffer Salt gegnir nokkrum hlutverkum. 
Í fyrsta lagi að stöðva geyslunina frá Core.
Í öðru lagni að vera hitaeinangrun.
Og í þriðja lagni að taka við hita frá kjarnorkuverinu við bilun
og færa hitan út í kápuna. En sú færsla byrjar ekki fyrr en
saltið er bráðið.



Rafmagnsframleiðsla:
Fyrsta, önnur og þriðja lúppa eru þrýstingslausar. Aðeins síðasta lúppan er undir þrýstingi.



Hér sést stærðin á kjarnorkuverunum fár Terrestrial Energy í samanburð við mann. Þessi kjarnorkuver eru 
flytjanleg á vörubíl eða með flugvél og verða flutt eins og annar varningur á milli staða. Eftir notkun eru þau 
geymd í eitt til tvö ár síðan eru þau flutt í endurvinnslu þar sem hægt verður að endurnýta mestan hluta 
kjarnorkuversins aftur og þar á meðal alla saltlausnina.



Raforkuframleiðsla með IMSR.
Það þarf ekkert öryggissvæði í kringum kjarnorkuverið og því getur það verið staðsett í iðnarhverfi.



Grófur samanburður á framleiðslukostnaði á rafmagni.



Brilliant Light Power
The SunCell® er lýst sem „sól í kúlu“ og notar sólarsellur til að breyta ljósinu í kúlunni yfir í rafmagn. Ljósið í kúlunni myndast þegar rafeindin í 
kringum vetnisatómið fer inn á lægri orkubraut. Áætlað er að 150 til 250 kW orkuvél muni vega um 100 kg. Fyrirtækið með þessa orkuvél er 
Brilliant Light Power Inc. gerir ráð fyrir að orkuvélin verði í boði í atvinnuskyni á árinu 2018.  Verð á raforku frá fyrstu tækjunum verður 
væntanlega selt á verði í kringum 25 USD/MWH.  Í fyrstu er búist við að framleiðslugetan verði nokkur þúsund stykki á ári. 



Það er gert ráð fyrir að í fyrstu verði hægt að smíða þessa orkuvél í stærðinni frá 10 kW til 10 MW.
Fyrsta gerðin verður væntanlega í stærðinni 150 kW.  



Fyrirtækið gerir ráð fyrir að stofnkostnaður á orkuvélinni verði á bilinu 0,05 - 0,1 USD/Watt.  (Hin ódýra Búrfellsvirkjun 2 inn 
á öræfum kostar í kringum 1,2 USD/Watt).  Gert er ráð fyrir að endingartími tækisins verði á milli 15 og 20 ár. Fyrir íbúðarhús 
á bilinu 120-140m2 sem er með orkutopp í kringum 10kW er stofnkostnaður í kringum 1000 USD í Bandaríkjunum. Til 
Íslands komið gæti verðið verið í kringum  500.000,- kr.  Svona íbúðarhús notar í dag rafmagn og heitt vatn fyrir um 25.000 kr
á mánuði.   Raforkuverð frá tækinu gæti orðið í framtíðinni í kringum 1 USD/MWh.



Það er gert ráð fyrir að í fyrstu verði hægt að smíða þessa orkuvél í stærðinni frá 10 kW til 10 MW.  



Hér er búið að setja orkuvélina frá Briljant Light Power í fólksbíll.  Það ætt að vera góður kraftur í 
þessum eða 300 kW sem eru 400 hestöfl. .  Millistærð af bíl ætti að komast um 2000 km á einum lítra
af vatni (100 lítrar af díselolíu).



Cobalt Co50 Valkyrie er ný 5 manna flugvél sem er að koma á markaðinn á þessu ári.  Hámarksflugtagsþyngd er 1550 kg og
flughraðinn í 25.000 fetum er 460 km/klst. Hreyfilinn er 260 kW bensínmótor. Með nýju orkuvélinni frá Brilliant Light Power
getur þessi vél flogið hvert sem er í heiminum með 500 kg af ferskum fiski frá flugvöllum eins og á Ísafirði. 



Og hér er planið fyrir árin 2017 og 2018.  Gert er ráð fyrir að orkuvélin komi á markað á árinu 2018.  
Áætlað verð á orkunni frá fyrstu fjöldaframleiddu orkuvélum verði um 25 USD/MWH.



Brillouin Energy:

http://newenergyandfuel.com/wp-content/uploads/2012/04/Brillouin-4-steps-to-Heat-and-Helium.jpg






Skematísk mynd af fyrstu frumgerð sem Brillouin Energy er að vinna að fyrir almennan markað sem verið er búa til.  
Verðið á raforkunni verður væntanlega undir 20 USD/MWh.  Til viðbótar er kælikerfið sem  hægt er að nota til 
dæmis í hitaveitur.



E-cat í virkni. Stærðin á þessum E-cat er 33 cm á lengd og 9 cm í þvermál og hitastigið er á bilinu 350 til 1050°C.  
Efnið sem Andrea Rossi er að vinna með er duftform af: Ni 50% - Li 20% - LiAlH4 30%.  Orkan kemur þegar 
neftróna fer frá Li yfir til Ni. Og einnig þegar H atóm gengur inn í Ni og verður að Cu.  Nýjasti E-Cat X er á stærð 
við penna og framleiðir um 100 W í eitt ár. Með E-Cat hefur tekist af framleiða hita, rafstraum (um 15%) og ljós.



1 eV = 1.6×10−19 J             1 mól = 6,0×1023 eindir   og er 12 g af kolefnis 12 samsætunni.
1 eV x 1 mól er því 1.6×10−19 x 6,0×1023  = 96.000 J  = 96 kJ

Brennsla af 1g af kolum gefa því:             96 kJ x4/12                         =                      32 kJ.
1 g af uraníum gefur:                                 96 kJ x 170.000.000/235    =        69.450.000 kJ
1 g af vetni gefur:                                       96 kJ x (1.01 +3.02) M/4   =        96.000.000  kJ
1 g af vetni gefur:                                       96 kJ x (73.7 + 23,8) M/4  =   2.340.000.000  kJ

69.450 MJ eru gefa      8 MW/ár.
2.340.000 MJ eru gefa  265  MW/ár.



Orkuþéttleiki:



Risaolíuskip framtíðarinnar?



Og hvað þýðir þessi nýja orkutækni í krónum og aurum?



Orku og hrávörumarkaðir.

Heimsfarmleiðslan á kolum er 
um 8.165 miljón tonn. 
Meðalverð í kringum 
45 USD/tonn, 2016.  
Kolamarkaðurinn á ári í kringum $365B.

1% af nikkel framleiðslunni nægir fyrir
allri orkuþörf á jörðinni.



Orkunotkunin undanfarin ár:



Spá mín á þróun eftirspurnar eftir olíu á næstu árum.



Sveinn Ólafsson
Er framalega á heimsvísu í rannsóknum og túlkun á LENR. 



Hverjar verða afleiðingar af orkubyltingunni?

Heimurinn:
1.   Næg orka til staðar á lágu verði og með lítilli mengun.
2.   Háspennulínur hverfa þar sem orkan verður framleidd við hliðina á notandanum.
3.   Öll nýting á hráefnum batnar og endurnýting verður reglan.
4.   Matvælaframleiðslan færist inn í borgirnar.
5.   Flutningur á hráefni og iðnaðarvörum fram og til baka um heiminn minnkar.
6.   Framleiðsla á til dæmis stáli færist nær námunum. Sem dæmi mun járngrýtið verða

brætt við hliðina á námunum í stað þess að fyltja járngrýtið inn á kolasvæðin.
Tilbúið stálið verður síðan flutt beint til iðnfyrirtækjanna. 

7.   Iðnfyrirtæki framleiða sína orku sjálf
8.   Orkufrek tæki eins og bílar, eldavélar og tölvur verða seld með orkunni sem þau þurfa

nota á sínum líftíma.
9.   Flugbílinn verður að veruleika.

10.   Búseta í geimnum verður að verkuleika, þar á meðal á Mars.

Ísland:
1.   Stóriðjan og annar orkufrekur iðnaður fer úr landi.  Þórisvatn verður aftur blátt.
2.   Ódýt og fljótlegt að flytja fiskinn með flugi út um allan heim.
3.   Ódýrt að ferðast til Íslands. 


